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(54) Verfahren zur Ruckgewinnung von Leuchtstoff und Quecksilber aus Lichtquellen 

(57) Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zur Ruckgewinnung von Leuchtstoff und gefahrlosen Beseitigung von 
quecksitberhaltigen Lichtquellen, tnsbesondere Leuchtstofflampen und Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, wie sie . 
als AusschuS in der Lampenfertigung anfallen und Lampen nach Ablauf ihrer Lebensdauer. Ausgenonnmen hiervon 
sind Hdchstdrucklampen. Mit dem Verfahren werden die in den Entiddelampen enthaltenen Leuchtstoffe und das 
Quecksilber zuj;uckgewonnen/Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrdnde, quecksilberhaitige Entladungslampen 
gefahrlos zu beseitigen und die in den Entladungslampen enthaltenen Leuchtstoffe und das Quecksilber 
zuruckzugewinnen. Mit bekannten Verfahren zur Regenerierung und Aufarbeitung von Leuchtstoffen mussen die 
Ausgangsparameter der Leuchtstoffe wieder herstellbar sein bzw. die Ausgangsstoffe fur Leuchtstoffe in der • 
erforderllchen Quaiit^t wieder erhalten werden^ Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die vorher 
zerkleinerten Lichtquellen in einem behelzbaren, evakuierbaren, vorzugsweise trommelformlgen Behalter 
kaskadenformig bewegt werden/ so daB der Leuchtstoff durch Reibung abgetrageh und nach Erreichen der 
Produkttemperatur von 50— 180*^6 der Druck auf 1^15 Pa abgesenkt wird. Die Lichtquellen werden auf eine 
ScherbengroUe von 5—20 mm gebrochen. Der Behalter dreht sich vorzugsweise mit 15—40 min ~^ . 
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Erfindungsanspruch : 

1. VerfahrenzurRuckgewinnungvonLeuchtstoffundQuecksilberausLichtquellenunterAnwe 

Drucken, dadurch gekennzeichnet, daS die vorher zerkleinerten Lichtquellen in einem beheizbaren, evakuierbaren, 
vorzugsweisetrommelfarmigen Behaherkaskadenformig bewegt warden, so daSderLeuchtstoffdurch Reibung abgetragen 
und nach Errelchen der Produkttemperatur von 50-1 80*C der Druck auf 1-1 5 Pa abgesenkt wird. 

2. Verfahren nach Punkt 1. dadurch gekennzeichnet, daS die Lichtquellen in ScherbengroSen von 5-20mm gebrochen 

werden. 1 • j 

3. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da& der Behalter mit einer Drehzahl von 1,5-40min' bewegt wird. 



Die Erfindung betrifft einVerfahren zur Ruckgewinnung von Leuchtstoff und gefahrlosen Beseitigung von 
Gasenttadungslampen, insbesondere Leuchtstofflampen in stabformiger, U-formiger und konnpakter Bauweise und 
Quecksilberdampf-Hochdrucklannpen, wiesie als AusschuQ in der Lampenfertigung anfailen und Lampeh nach Ablauf Ihrer 
tebensdauer. Hochstdrucklampen, Halogen-Metalldampflampeh und amalgamhaltige Lichtquellen, wie zum Beispiel 
Natriumdampf-Hochdrucklampen konnen nach diesem Verfahren nlcht verarbeitet werden. 

Das. Verfahren erlaubtweiterhin die RQckgewinnung der in den Lichtquellen enthaltenen Leuchtstoffe oder Stoffgemische. die 
Leuchtstoff enthalten. 



Charakteristik der bekannten technischen Losungen » 

Bekannt sind verschiedehe Verfahren, besonders jungere, die die gefahrlose Beseitigung von Entladungslampen betreffen, zum 
Beispiel Lampen nach Beendigung ihrer Lebensdauer und Ausschlufilampen aus dem FertigungsprozeR. Im wesentlichen 
werden zur Abtrennung des Quecksilbers zwei Wege beschritten. Zum einen wird in den DE-OS 2.911:994 und 3.243.813 die 
thermische Abtrennung des Quecksilbers bei einem Druck, der im Bereich von 40 bis 80 kPa variiert wird, beschrieben. Der in den 
. zerkleinerten Lichtquellen enthaltene geringe Anteil ah Plasten wtrd bei Temperaturen bis 500*'C pyrolysiert. Ein pulsierender 
Stickstoffstrom transportiert die Pyrolyseprodukte und Quecksilberdampfe in eine Nachverbrennungskammer. 
Die Abscheidung des Quecksilbers wird durch AbkOhtung der heiSen Verbrennungsgase vorgenommen. Leuchtstoffe werden 
nach diesem Verfahren nicht zuruckgewonnen. 

Zum anderen werden Verfahren beschrieben, bei denen mittels Brechwerken Glasscherben erzeugt werden, von denen der 
Leuchtstoff und das Quecksilber durch WasserstrabI- oder Ultraschallbehandlung in waSriger Phase abgetragen werden. Die 
mechanische Abtragung der Leuchtstoffe bei vorzerkleinerten EntladungsgefaSen soli ebenf^lls angewendet werden. Verfahren, . 
bei denen der Leuchtstoff mittels Luftstrahl ausgetragen und zuruckgewonnen wird, sind ebenfalls bekannt. Die Nachteile der 
bes'chriebenen Verfahren liegen zum einen darin, dafS die entstehenden Produkte nur so aufbereitet werden, dalS sie gefahrlos - 
deponiert werden konnen, ohne die enthaltenen Leuchtstoffe zuruckgewinnen und zum anderen darin, daft das in den 
Zerlegeprodukten enthaltene Quecksilber nicht oder nur tellweise entfernt wird. 



Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein wirtschaftliches Verfahren zur gefahrlosen Beseitigung von quecksilberhaltigen 
Lichtquellen bet gleichzeitiger Ruckgewinnung der in den Lampen enthaltenen Leuchtstoffe oder Stoffgemische, die Leuchtstoff 
enthalten {\m folgenden nur noch Leuchtstoff genannt), zu entwickeln. 

Die Leuchtstoffe sollen mIt bekannten Verfahren regenerierbar bzw. aufarbeitbar sein und weiterhin fOr die gleichen Zwecke 
einsetzbar sein. Die ubrigen Lampentetle sollen eine gefahrlose Deponierung oder auch Weiterverarbeitung zulassen. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zufinden, das die zerkleinerten Lampenteilevon Quecksilber befreit und 
gleichzeitig die Leuchtstoffe von den Oberflachen der Glasscherben ablost. 

Nach Trennung der Leuchtstoffe von den ubrigen Lampenbauteilen und Entfernung der aus dem LampenherstellungsprozeS 
und der Entladung resultierenden metallischen und nichtmetallischen Verunreinigungen nriussen die Ausgangsparameter der 
Leuchtstoffe wieder hergestellt sein bzw. die Leuchtstoffe nach bekannten Verfahren in ihre Ausgangsstoffe zerlegbar sein. 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daS die vorher zerkleinerten Lichtquellen in einem beheizbaren, 
evakuierbaren,vor2ugsweisetronimelf6rmigen Behalter kaskadenfdrmig bewegt werden, so da(i der Leuchtstoff durch Reibung 
abgetragen wird. Der Inhalt des Behalters wird vorzugsweise durch ein den Mantel durchstromendes Medium erwarmt, Wenn 
die Scherbe eine Temperatur von 5(>-180**C erreicht hat, wird der Druck im Behalterauf 1-1 5 Pa abgesenkt. Die Tern peraturist so 
gewahit, daS keine Zersetzung der in den Lichtquellen enthaltenen Plastteile erfolgt. Die Lichtquellen werden in Scherben von 
5-20 mm gebrochen. ' . w - i • 

Urn eine kaskadenformige Bewegung des Gutes zu erreichen, wird die Drehzahl des Behalters auf 15-40 mm" festgelegt. 
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Die kaskadenformige Bewegung kann zweckmaSigerweise noch durch oberflachenvergroSernde Einbauten, die ebenfalls 
indlrekt beheizt sind, unterstOtzt werden. 

Die Trennung des entstehenden quecksilberfreien Gemisches aus Leuchtstoff und gebrochenen Lampenkolben wird durch 
bekannte Verfahren auf bewegten Siebflachen geeigneter Maschenweite vorgenommen. Das aus den Lampentetten . 
ausgefriebene Quecksilber wird in Kuhlfallen kondensiert und nach Reinigung einer Wiederverwendung zugefOhrt. 



Ausfuhrungsbeisptel ] . 

Die Erfindung soil nachstehend arh Beispiel der Verarbeitung von Standard-Leuchtstofflampen naher eriautert werden. 
Die Lampen werden mittels eines bekannten Nocken-Walzenbrechers auf eine Scherbengrdfie zerkleinert, derenlVlaxinnum im 
Beretch von 5 bis 20 mm iiegt. Die aus dem Brecher austreteticjen Lampenteile werden hermetisiert in die • 
Aufbereitungseinrichtung uberfuhrt. 

Die Aufbereitungseinrichtung besteht aus einer indirekt beheizbaren und evakuierbaren Drehtrommel, die.folgende 
Abmessungen und technische Daten aufweist: 

purchmesser der Trommel: 500-2 000 mm 

LangederTrommel: 500^3 500 mm 

DrehzahlderTrommek 15-40min"^ 

Dieeingefuliten Lampenbruchstucke werden innerhalb 1 bis 3 Stunden auf eine Produkttemperatur von 50 bis 180°C erwarmt 
und stetig durchmischt. Wahrend der Durchmischung wird der Leuchtstoff durch die in der gewahlten Kornung auftretende 
Reibung yon der Glasoberflache abgetragen. Bei Erreichen der Produkttemperatur wird durch Vakuumpumpen ein Druck von 1 
bis 15 Pa in der Drehtrommel erzeugt. 

Durch diese MalSnahme wird eine plotzliche Verdampfung des Quecksilbers erreicht und gleichzeitig das Abldsen des 
Leuchtstoff es von der Unterlage unterstutzt. 

Der beim Evakuieren entstehende Abluftstrom enthalt ca. 20% des Leuchtstoffanteiis. Dieser wird mittels bekannter 
Staubabscheider, wie z.B. Fliehkraftabscheider, abgeschieden. Dabei kondensiert ein Anteil von ca. 40% des Quecksilbers 
bereits Im Staubabscheider und wird nach Beluftung mit dem. Leuchtstoff abgezogen. 

Der im Abluftstrom verbleibende Quecksilberdampf wird mittels Kuhlfallen bekannter Konstruktlon kondensiert. Zur Beseitigung 
der Quecksilber-Restgase werden Aktivkohlefllter Veiwendet. 

Die Drehtrommel wird nach der BelQftung aiif sich bewegende Siebflachen einer Maschenweite von 40iLim zur Trennung von 
Leuchtstoff und Lampenbauteilen entleert. 

Das aus dem Staubabscheider hermetisiert entnommene Quecksilber-Leuchtstoff-Gemisch wird mittels eines Oblichen Vakuum- 
Trockenschrankes destilHert und der entstehende Quecksilberdampf In Kuhlfallen kondensiert. 

Sind die so erhaltenen Leuchtstoffe noch mit anderen Schwermetallen, wie z, B. Wolfram, verunrelnigt, werden diese nach 
bekannten Verfahren entfernt. Zur Beseitigung von Kohlenstoffruckst§nden und zur Regenerierung der Leuchtstoffe erfoigt 
anschlieSend eine Gluhung bei ^ 1 000*C an Luft, Danach wird zwecks Homogenisierung und Qualitatskontrolle der 
ruckgewonnenen Leuchtstoffe eine Trockensiebung uber Siebgaze mit einer Maschenweite von AOfivn durchgefOhrt. 
Das erfindungsgema&e Verfahren gestattet die Ruckgewinhung von Leuchtstoffen, die bereits in Entladungslampen eingesetzt 
waren bzw. als AusschuS in der Lampenfertlgung anfallen. 

Die Qualitat der aus AusschuGlampen zuruckgewonnenen Leuchtstoffe gestattet den direkten Einsatz in der Lampenfertlgung. 
Wurde der Leuchtstoff aus Lichtquellen zurOckgewonnen, deren Lebensdauer beendet ist, kann eine Ruckgewinnung der 
Ausgangsstoffe erfolgen. 

Der Vorteil des erfindungsgemalSen Verfahrens Iiegt darin, dall die zur Deponierung gelangenden Lampenbauteile keine mit 
empfindlichen analytischen Verfahren nachweisbaren Quecksilberantelle enthalten. 



